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Tausz: Beitrige zur Ch

In Britisch-West- und Ostafrika, wo die Baumwollkulturen von
den Englindern gepflegt wurden, konnten im Jahre 1917 nur ctwa
13—15 000 t Baumwolle gcwonnen werden, was als Beweis dafiir
gelten kann, daBl die Kultivierung in* den afrikanischen Lindern
durchaus nicht so leicht geht, wie dies vielfach angenommen wird.

InWolleund Seidcist dic Erzeugung cher zuriickgegangen
und es ist auch kaum anzunehmen, daB die Gewinnung dieser Fasern
bald zunehmen wird.

Die Welterzeugung an Rohwolle 1913 betrug 1 388 000 t; die
Welterzeugung an Rohseide 1913 betrug 71 000 t.

Die Erzeugung von Flachs ist in Deutschland wihrend des
Krieges etwas gestiegen, aber da RuBland das Haupterzeugungsland
fiir Flachs ist, kann hier vorlidufig mit einer Steigerung nicht gereehnet
werden.

Es ist wohl anzunchmen, daB es Kngland, Frankreich, RuBland
und Amerika nit ihren zahlreichen Kolonien und groBen Boden-
flichen gelingen wird, die Gewinnung von Textilfasern noch zu
steigern, aber alle diese Mengen werden nicht viel ausmachen, da
zu beriicksichtigen ist, daB beispielsweise der Verbraueh an Baum-
wolle im Jahre 1913 5800000 t betrug und nach den oben
dargelegtenVerhidltnisseninlO—I5Jahrenganz
gutaufdas Doppeltesteigen kann.

Deutschland ohne Kolonien und ohne UberfluB an Bodenfliche
kann nur der Aufgabe zustreben, diesen Mangel an Naturkriften
sowcit als moglich durch geistige Arbeitskrifte zu ersctzen.

Ob es nun gelingen wird, Textilfasern im Inlande auf natiirlichem
Wege zu gewinnen, kann vorldufig noch sehr in Frage gestellt werden,
aber das Studium und die Erforschung dieses Gebietes ist in allen
Fillen erforderlich, schon weil uns dies auf die Hauptaufgabe, diec
Herstellung der Fasern auf technisehem Wege,
iiberleiten kann.

Ich glaube sicher, daBl dieses das wichtigste und wahrscheinlich
auch lohnendste Problem der nédchsten Zukunft sein wird und daB
es deshalb die Aufgabe der Hochschulen sein muB, das Studium
dieser Frage zu fordern.

Wir diirfen uns dabei dureh einen AnfangsmiBerfolg, wie wir ihn
mehr oder minder bei den Papiergarnen zu verzeichnen haben,
durchaus nicht abschrecken lassen. Vielleicht ist der geringe Erfolg
auch daranf zuriiekzufiihren, daB bei der Herstellung der Papier-
garne michr die mechanische als dic chemische Bearheitung vor-
waltend war.

Dahingegen konnen wir auf die groBeren Erfolge bei der
Kunstseide und der Stapelfaser verweisen, denn es ist fraglos, daB
diese trotz der noch bestehenden kleinen Mingel eine auBerordentlich
starke Ausdehnung erlangen werden.

Wihrend es sich bei dem erstbesprochenen Gebict, der Chemie
der Textilfasern, mehr um Forschungsaufgaben handelt, sind beim
zweiten Gebicte, der Chemiec dor Textilveredelung,
mehr chemisch-technische Aufgaben vorwaltend.

Das Lchrgebiet umfaBt die ganze Weiterverarbeitung der Fasern
und Gewebe; die Chemie der Textilveredelung wird ein grofes Ge-
wicht auf dic richtige Verwendung der Fasern, auf dic beste Art
ihrer Veredelung wnd besonders auch auf die Maglichkeit ihrer
spitercn Riickgewinnung legen miissen. Die Riickgewinnung der
Fasern wird in den ndchsten Jahren iiberhaupt eine viel gréBere
Rolle als bisher spielen.

Die heutigen Mcthoden des Biduchens, Bleichens, Firbens,
Druckens -und der Appretur werden ciner entsprechenden Uber-

emie der Kohlenwasserstoffe.

\

prifung zu unterzichen sein, denn wenn auch die bisherige Arbeits-

weise nicht getadelt werden soll, so stehen wir doch neuen Verhilt-
nissen gegeniiber, die es zur Aufgabe machen, mit dem geringsten
Aufwand an Arbeitskraft, Materialien und Kohlenverbrauch den
hochsten Effekt zu erzielen. Dies kann nur erreicht werden, wenn
Hilfskrifte, dic eine entsprechende Vorbildung auf teechnischem wie
chemischen Gebiete besitzen, zur Verfiigung stehen.

Ein weiter vorwaltendes Moment ist, daB die Ausfuhr der Textil-
industric Deutschlands direkt davon abhangig sein wird, was sie in
Qualitdtswaren und besonders in Spezialartikeln herstellen kann.

Auch bisher schon war das letztere cin Hauptvorzug der deut-
schen Textilindustrie, die durch einzclne Erfindungen, wie z. B. das
Merzerisiecren von Thomasund Prevost, die Diamantschwarz-
herstellung von Hermsdorf, und vielen sonstigen, die nicht
alle hier aufzuzihlen sind, unterstiitzt wurde.

Kin groBler Teil der Erfindungen und Verbesserungen in der Textil-
industrie war bis jetzt meist cingehendem, empirischem Denken
hervorragender Praktiker zu verdanken. Hoffentlich bleibt uns diese
Stédrke auch weiterhin gewahrt, aber es liegt in der Natur der Sache,
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daB wir uns auf diese allein nicht verlassen diirfen, sondern durch
ein eingehendes Studium und Erforschen des Gebietes die Textil-
industrie unterstiitzen sollten.

Der Gedanke ist naheliegend, daBl wir nur durch Einschaltung
neuer Kriifte dic Uberlegenheit der deutschen Textilindustric be-
wahren konnen.

Ich glaube, daB auch ein groBer Teil der Textilindustricllen die
Verhiiltnisse dhnlich beurteilt und dal es wahrscheinlich diesem
Umstande zuzuschreiben ist, daB sie auf die Errichtung der ver-
schiedenen Forschungsinstitute ein so grofies Gewicht legen.

Aber so hoch wir auch die Wirkung der Forschungsinstitute ein-
schitzen, wiire es doch kaum gerechtfertigt, von diesen allein alles
zu erwarten. -— Die technischen Erfindungen und Neuerungen ent-
stammen fast stets den Einzelbetrieben der Industrie. Hierbei sind
gut geschulte wissenschaftliche und technische Hilfskrifte die erste
Vorbedingung; diesen verdanken auch die chemische wie die Teer-
farbenindustrie ihren hohen Entwicklungsgrad.

Nur wenn die Entwicklung der Textilindustric auf gleicher Grund-
lage erfolgt, indem das groBte Gewicht auf die wissenschaftliche
Durchtrinkung der Industrie — gepaart mit dem Bestrcben, Neue-
rungen und Verbesserungen hervorzubringen — gelegt wird, kann der
erwiinschte Hochstand erreicht werden, und hierzu ist dic Unter-
stiitzung seitens hervorragender Hochschulen Deutschlands un-
erld Blich.

SchlieBlich méchte ich noch einschalten, daB die entsprechend
ausgebildeten Textilechemiker auch fir die Entwicklung der Fach-
schulen der Textilindustrie wie auch der neugegriindeten Textil-

forschungsinstitute von grofler Wichtigkeit sein werden.
[Art. 138.]

Beitrige zur Chemie der Kohlenwasserstoffe.

Von JENO Tausz.
(Aus dem chemischen Institut der techmnischen Hoehschule Karlsruhe.)
(Eingeg. 13./8. 1919.)

IV.Volumetrische Bestimmung der olefinischen
Bestandteile von Benzinen und Leuchtélen des
Handels.

Mitbearbeitet von H. WoLF.

Die Roherdéle enthalten in der unter 300° siedenden Fraktion
allgemein duBerst geringe Mengen von olefinischen Bestandteilen.
Wihrend der fabrikmiBigen Gewinnung der Handelserzeugnisse
durch Destillation entstehen in den dargestellten Benzinen und
Leuchtolen, je nach der Art der Destillation mehr oder weniger
olefinische Korper.

Es ist Zweck der Raffination, dicjenigen ungesattigten Bestand-
teile, die sehr reaktionsfahig sind und besonders dureh Luft- und
Lichtwirkung leicht harzartige Korper liefern, welche die Qualitit
der Erzeugnisse beeinflussen, moglichst zu entfernen, oder in be-
stindigere Kondensationserzeugnisse iiberzufithren.

Die olefinischen Verbindungen werden bei der fabrikmiBigen
Raffination nic vollig beseitigt. Im allgemeinen enthalten die gut
raffinierten Benzine und Leuehtéle nur wenig von diesen Bestand-
teilen.

Benjamin Brooks und Irwin Humphrey!) ge-
langten auf Grund eingehender Untersuchungen iiber die Einwirkung
von Schwefelsaure auf Petroldestillate zu dem Schlul3, da3 es zurzeit
kein Verfahren zur quantitativen Bestimmung des Volumgehaltes
an ungesittigten Kohlenwasserstoffen in Petroleumolen gibt. Dic
beiden Forscher haben die von J. T a u B2) angegebene volumetrische
Mcthode zur quantitativen Bestimmung von Olefinen iiberschen.
Wir wollen kurz einige mit Hilfe dieser Methoden erhaltene Resul-
tate, die aueh firr dic Technik von Interesse sein diirften, mittcilen.

In dem Mereuricrungsgrad?®) besitzen wir cin Mittel, welches als
/Indicator fiir den Grad der Raffination benutzt werden kann. Dabei
werden aber nur dicjenigen ungesattigten Bestandteile angezeigt,
die mit alkoholischem Mercuriacetat bei gewdhnlicher Temperatur
Verbindungen bilden, aber nicht diejenigen, welchc vom Mercuri-
acetat nur oxydiert werden. Mit Ililfe der volumctrischen Oxydations-

1) Chem. Zentralbl. 1918 II, 527; Journ. Amer. Chem. Soc. 40,
822 [1918].

%) Dissert. Karlsruhe 1911; siehe auch Chem.-Ztg. 42, S.349{1918].

3) Petroleum 13, 649 [1918].
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Tausz: Beitrage zur Chemie

Zeatschrift fiir

der Kohlenwasserstoffe. [angewandte Chemie, .

methode haben wir das Volumen der ungesittigten Kérper der ersten
und zweiten Gruppe?!) zusammen bestimmt,

Es wurden solche Fabrikerzeugnisse untersuelt, die mit Wasser-
dampf tberzutreiben sind:

l. Von galizischen Erdolerzeugnissen der  Mineralilraftineric
vorm. David Tanto & Co., Rohbenzin, Petroldestillat, raffiniertes
Leichtbenzin, Benzinriickstand, Schwerbenzin, Lackbenzin
raffiniertes Leuchtpetrol.

IT. Von amerikanischen Krdolerzeugnissen der Mineralolraffineric
Korff in Bremen, Rohbenzin, Benzin und Ligroin.

Prinzip der Methode: Zur Bestimmung der ungesiittigten Be-
standteile der zweiten Gruppe. kénnte man so verfabren, dafBl man
zunéichst die erste Gruppe mit Quecksilberacctatlosung ausschiittelt
und dann die Gruppe Il mit Quecksilberacetatlosung oxydiert.
Da aber die ungesiittigten Anteile der Gruppe I nur in sehr geringer
Menge vorhanden sind, wie dies der Mercurierungsgrad zeigt, warden
beide Gruppen zusammen bestimmt. Das zu untersuchende Ol
wurde direkt mit wisserig-alkoholischem Quecksilberacetat gekocht,
die unverinderten Anteile mit Wasserdampf abgetricben und ge-
messen. Die wihrend des Koehens mit Quecksilberacetat an dasselbe
angelagerten ungesiittigten Kohlenwasserstoffe werden durch konz.
Ralzsiure in Freiheit gesetzt und daun mit Wasserdampf abdestilliert
und gemessen.

Apparatur: Dic Oxydation der ungesiittigten Kohlenwasserstoffe
wird nach dieser Methode mit wiisseriger (Quecksilberacetatlésung,
der zur Beschleunigung der Reaktion 15 cem Alkohol zugegeben sind,
im T auBschen®) Kolben ausgefithrt. Dieser besteht aus cinem
Rundkolben von etwa 1/, 3 1 Inhalt, an dessen Hals seitlich cin
Kiihler angeschmolzen ist. Man kann letzteren sowohl als gewohn-
lichen wie als RiickfluBkithler benutzen. Der Kiihler ist ndmlich
gegen den Hals des Kolbens derart geneigt, daB er sowohl schrig
abwirts (bei Destillation), wie auch schriig aufwirts (beim Kochen
unter RickfluB) gestellt werden kann. Zur Vermeidung von Ver-
lusten, die durch ungeniigende Kithlung der leichtsiedenden Ole
cintreten, wurde auf dem RiiekfluBkiihler cine mit Alkoliol-Kohlen-
sdure gekithlte Npirale angeschlossen.

In dem geraden Hals des Kolbens war ein Glasrohr eingeschliffen,
das 2 mm iiber dem Boden endigte, und dureh das Wasserdampf
cingeleitet werden konnte.  Es war dadurch miéglich, nach beendigter
Oxydation, ohne den Apparat 6ffnen zn miissen, die nicht in Reaktion
getretenen Kohlenuwasserstoffe abzutreiben. Zu diesein Zweck wurde
der Kiihler abwirts gestellt und an eine Biirette, an die ein mit
Alkohol-Kohlensidure gekiihlter Vorstol3 angeschmolzen war, ange-
schlossen.  Waren alle mit Quecksilberacetat nicht reagicrenden
Bestandteile iibergetrielien, so wurde die Destillation unterbroehen.

Unterwirft man in diesemm Apparat cin ()] olhne Zugabe von
Quecksilberacetat der Wasserdampfdestillation, so wird man im
Destillat nicht die gesamte Menge des verwendeten Oles wieder-
finden. Dcr unvermeidliche Verlust, der teils durch Verdampfung,
teils durch die Léslichkeit des Oles im Wasser verursacht ist, bleibt
bei vielen analogen Versuclen fast konstant und wird bei der Aus-
fiihrung von Analyvsen sinngemiB als Apparatenkonstante in Rech-
nung gesetzt. Beispiclsweise gingen bei Anwendung von 50 ecm
raffiniertem Leichtbenzin durchsehnittlich 1,05 cem verloren: also
Apparatenkonstante 1,05,

Ber leichtsiedendem O] wurde die in folgendem beschriebene
Arbeitsweise A bel hoher siedenden die Arbeitsweise B eingehalten.

Arbeitsweise A fiir raffiniertes Leichtbenzin: 30 g Quecksilber-
acetat, in 500 eem Wasser pgeldst, wurden in den Kolben gegeben
und das cingeschliffene Glasrohr eingesetzt.  Durch den Kiihler
wurde dann mittels Pipette 50 cem des zu untersuchenden Oles
zufliefien gelassen; auBerdem wurden 15 cem Alkohol zugegeben.
Der Kiikler und das freie Ende des cingeschliffenen Glasrohres
wurden verschlossen und der Inhalt 5 Minuten gut durchgeschiittelt.
Dann wurde der Kiihler geéffnet, und der Kolben mit schriig auf-
wirts gestelltem Kiihler 8 Stunden auf einem stark siedenden Wasser-
bade erwiirmt. Jetzt wurde der Kiihler abwiirts gestellt und an eine
Blirette, an die cin mit Alkohol-Kohlensiure gekiihlter Vorstof3 an-
geschmolzen war, angeschlossen. Die nieht in Reaktion getretenen
Anteile wurden mit Wasserdampf abdestilliert. Die so ecrhaltenen
uesittigten Kohlenwasserstoffe wurden mit 100 cem  verdiinnter

s Natronlauge zur Entfernung von Hssigsiure gewaschen, dann mit
100 cem Natriumbisulfitldsung zur Beseitigung der eventuell ent-
standenen Aldehvde und Ketone behandelt und gemessen. Ls

1) Angew. Chem. 32, 233 [1919].

und

5) Dissert. Karlsruhe 1911.

waren 48,2 cem. Addiert man hierzu die Apparatenkonstante 1,05,
s0 hat man das MaB fiir die nicht in Reaktion getretenen Kohlen-
wasserstoffe, 49,25 eem aus den angewandten 50 cem raffiniertem
leichthenzin.

Zur Regeneration der mit Quecksilberacctat in Reaktion ge-
tretenen Kohlenwasserstoffe wurde konzentrierte Salzsiure durch
das eingeschliffene Glasrohr in den Kolben gegeben. Das bei er-
neueter Wasserdampfdestillation iibergehende Ol wurde in einer
zweiten Vorlage aufgefangen und gab dann zum Teil die in Reaktion
getretenen Kohlenwasserstoffe der Gruppe 1. In diesem Falle’er-
hiclten wir 0,2 ccm,

Arbeitsweise 13: Bei hoher siedenden Olen: 30 g festes Queck-
silberacetat wird mit 30 cem Alkohol iibergossen. Dazu werden
50 cem raffiniertes leuchtpetrol zuflieBen gelassen. Der Kolben
wurde verschlossen und 5 Minuten lang geschiittelt; dann wurden
500 ccm Wasser zugegeben und mit schrig gestelltem Kiihler auf
dem Wasserbad 8 Stunden lang erhitzt. Der weitere Verlauf ist der-
selbe, wie bei A angegeben.

Angewandte Mengen: 50 cem Ol 30 g Quecksilberacetat, 500 cem
Wasser, 15 oder 30 ecm Alkohol; Dauer des Krhitzens auf dein Wasser-
bade 8 Stunden.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in den folgenden
Tabellen zusammengestellt.

Tabelle 1.
Oxvdation - galizischer Erdélprodukte mit
Quecksilberacctat.
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Tapclle 1L
Oxvdation amerikanischer Erdélprodukte
mit Quecksilberacetat.
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Die regenerierte Menge (1 gibt nur cinen Teil der ersten Gruppe,
denn cin Teil der Quecksilbersalzverbindungen zersetzt sich beim
Kochen. Auch sind noch Spuren der dritten Gruppe und auflerdem
sauerstoffhaltige Erzeugnisse vorhanden. Die Intstehung dieser
letzten Kdirper ist zurickzufithren auf die oxydierten Reaktions-
erzeugnisse der ungesittigten Kollenwasserstoffe, da diese teilweisc
auch Quecksilbersalze bilden, welche bei der Regeneration mit ver-
diinnter Salzsdure in Freiheit gesetzt werden.

Die faBbaren regenerierten Bestandteile waren naturgemiaf schr
gering, denn durch Koehen mit Quecksilberacetat wurden auch dic
mit Mercuriaeetat Verbindung eingehenden olefinischen Bestandteile
durch iiberschiissiges Mercuriacetat teilweise zerstort. Lin Teil des
Regenerationscrzeugnisses blieb bei sorgfiltiger Kiihlung mit Ather-
Kolhlensduremisehung dampfférmig. Das Einatmen der Diampfe
verursachte trotz grofler Verdiinnung nach kurzer Zeit Unwohlsein
und Kopfsehmerzen. Das in der Vorlage aufgefangene Frzeugnis

§) Der Brechungsindex wurde in dem Refraktometer nach Pulf -
rich bestimmt, n} bedeutet den Brechungsexponenten fir Helium
bei 20°. Der Unterschied zwischen D-Linic und HHe-Linie ist be.
langlos. (S. K. v. Auwers, Lichigs Ann. 419, 293 [1915].)

7) Sieho vorhergehende FufBnotc.
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reagierte teilweisec mit Natrium. Néhere Untersuchungen iiber diese
interessanten Stoffe wiren nur bei Anwendung von gréBeren Mengen
Ausgangsmaterial moglich. AuBerdem wire es auch notwendig ge-
wesen, cng begrenztere Fraktionen aus den Handelserzeugnissen
darzustellen. Dies hiitte uns aber von dem eigentlichen Thema
der Untersuchung von IHandelserzeugnissen abgelenkt; deshalb sei
es hier nur kurz erwihnt. Die nach der Oxydationsmethode unter-
suchten Handelserzeugnisse muliten nach dieser Behandlung quan-
titativ. von den ungesittigten mit Quecksilberacetat reagierenden
Bestandteilen befreit sein. Um diese fiir die erste Gruppe nachzu-
weisen, wurden die bei der Oxydationsmethode durch Wasserdampf-
destillation erhaltenen gesittigten Kohlenwasserstoffe, nachdem sie
in der beschriebenen Weise mit verdiinnter Natronlauge und Natrium-
bisulfitlésung gereinigt waren, mit Wasser gewaschen und durch die
Bestimmung ihres Mercurierungsgrades auf ihren Gehalt an unge-
siittigten Verbindungen untersucht. Der Merkurierungsgrad war in
jedem Valle Null, womit bewicscn ist, da diese Bestandteile qnantita-
tiv entfernt worden waren.

Aus der Tabelle T und 1} ist ersichtlich, daB, wie es auch zu er-
warten war, der Gehalt der unraffinierten Erzeugnisse an unge-
siittigten  Bestandteilen gréBer ist als der der raffinierten. Am
meisten ungeséttigte Stoffe enthilt das Rohbenzin von Korff in
Bremen, das ein sehr stark gekraecktes Erzeugnis ist.

Im allgemeinen bilden die hauptsicllich
aus Olefinen bestehenden ungesiattigten ole-
finisechen Bestandteile nur einen geringen Teil
der Benzine und Leue h—_t ole. [A. 130.]

Ablesevorrichtung fiir graphische Tafeln.
Von Dr, Ing. M. Horsiss, Karlsruhe.
(Eingeg. 18./8. 1918.)
In dem allgemeinen Bestreben, unsere Arbeitsmethoden zu ver-
einfachen, spielen Zahlentabellen und graphische Tafeln eine wichtige
Rolle: Rie ersparen die Ausfiihrung zeitraubender Rechnungen und

HofsaB: Ablesevorrichtung fiir graphische Tafeln.
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ermdglichen es, dafl deren Ergebnisse auch von weniger geschulten
Kriften schnell ermittelt werden kdnnen.

Die heute in der Technik mit Vorliebe benutzten graphischen
Tafeln haben den Zahlentabellen gegeniiber den Vorzug, daf sie die
Gesamtheit der zusammengehorigen Werte der betreffenden Grofien
dem Auge in iibersichtlicher Form darbieten und die Moglichkeit
kontinuierlicher Ablesung, d. h. auch die Ablesung der Zwischen-
werte, gewihren!). Diese Vorteile werden indessen dadurch beein-
triichtigt, daBl bei bestimmter GréBe der graphischen Tafeln ge-
niigende Genauigkeit nur durch cine groBe Anhaufung von Linien
erreicht werden kann, wodurch die Ablesung erschwert wird, und
hierbéi sehr leicht Fehler unterlaufen konnen.

Im nachfolgenden wird eine einfache Vorrichtung beschrieben,
welche ein exaktes und zuverlissiges Ablesen graphischer Tafeln
o hn e durchgezeichnete Koordination erméglicht. Die Anwendung
der Vorrichtung soll an Hand der vom Vf. angegebenen?) und an
anderer Stelle®) besprochenen Tafel zur Reduktion eines feucht
gemessenen Gases auf Normalzustand (0°, 760 mm  Quecksilber,
Trockenheit) — Fig. 1 — gezeigt werden.

Die Ablesevorrichtung (Fig. 2) besteht aus ciner Rolle, auf welche
die Kurventafel, nach Abtrennung des Abszissenskalenstabes
(Werte fiir den Reduktionsfaktor), aufgeklebt ist, und die, in einer
aufgeschlitzten Hiilse steckend, um ibre Lingsachse drchbar ist. An
dem einen Schiitzrande, der als Leselinie dient, ist der Streifen mit den
Abszissenwerten der Tafel entsprechend angebracht. Zwecks Auf-
stellung auf dem Arbeitstisch kann diese Leserolle auf ein einfaches
Untergestell montiert. werden,

Gebrauchsanweisung: Die Ableselinic wird durch Drehen der
Rolle auf den betreffenden Druckwert cingestellt; der Sehnittpunkt
der Ableselinie mit der betreffenden Temperaturlinie zeigt auf den
Abszissenstreifen den zugehérigen Reduktionsfaktor an.

1y M. v. Pirani. Graphische Darstellung in Wissenschaft und
Technik (Sammlung Gosehen Nr. 728) 1914, 8. 5,

%) Journal fiir Gasbeleuchtung 1913, N 50,

3 Stahl und Eisen 1915, 8, 1252, Zeitschrift far angewandte
Chemie 28, 11, 208 [1915].

Tafel zur Redoklion eines feucht gemsssenen Gases oder des Heizwerles auf Normafzustand (0°, 760 mm Quecksither und Trockenheil] nach Dr. Hofsdss.

Gebrauchsanweisung:

Linie, welche der Versuchstemperatur entspricht. Die durch
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Reductionsfahtor:

Man gehe die dem betreffenden Druck entsprechende Horizontale entlang bis zum Schnittpunkt mit der schrigen
diesen Schnittpunkt

geliende Senkrechte zeigt an der Abszisse dew gesuchten

Reduktionsiaktor, mit dem bei Reduktion eines (asvolumes zu muitiplizieren und ‘durch den bei der Reduktion des Heizwertes zu dividieren ist.

Fig. 1.





